К экзамену по дисциплине «Процессы и аппараты защиты атмосферы»


Темы и вопросы:

Методы адсорбционной очистки, каталитического и термического обезвреживания отходящих газов
1. Адсорбционный метод очистки газов
2. Каталитический метод очистки газов
3. Термический метод обезвреживания газов
4. Источники загрязнения атмосферы
5. Нормирование примесей в атмосферном воздухе. 

Основные физико-химические свойства пылей, параметры очищаемых газов и оценка эффективности систем пылеочистки
6. Плотность и дисперсный состав пылей и аэрозолей
7. Адгезионные свойства частиц
8. Абразивность частиц
9. Смачиваемость частиц
10. Гигроскопичность частиц
11. Электрическая проводимость слоя пыли
12. Способность пыли к самовозгоранию и образованию взрывоопасных смесей с воздухом
13. Эффективность пылеулавливания

Методы и средства сухой очистки газовоздушных выбросов
14. Классификация пылеулавливающего оборудования
15. Сухие механические пылеуловители (гравитационные пылеуловители, инерционные пылеуловители, центробежные пылеуловители)
16. Очистка газовоздушных сред на фильтрах (тканевые фильтры, волокнистые фильтры, зернистые фильтры)
17. Испытание фильтров
18. Очистка газов на электрофильтрах

Аппараты мокрой очистки газов
19. Полые газопромыватели
20. Насадочные газопромыватели
21. Барботажные и пенные аппараты
22. Газопромыватели ударно-инерционного действия
23. Газопромыватели центробежного действия
24. Скоростные газопромыватели (скрубберы Вентури)
25. Туманоуловители

Мокрые методы пылеочистки с использованием явлений абсорбции и хемосорбции
26. Метод абсорбции
27. Метод хемосорбции
28. Очистка газов от продуктов окисления щелочных металлов





Дополнительные вопросы:

1. Дополните предложение 1-м словом.
После избирательной абсорбции одного или нескольких компонентов из газовой или паровой смеси проводят ____________ и таким образом осуществляют разделение.

2. Дополните предложение. Какой процесс?
Процесс _____________ происходит на поверхности твердого пористого тела.

3. Дополните предложение. Цифрой укажите класс оборудования.
Пылеулавливающее оборудование, эффективно очищающее воздух от частиц пыли размером до 1 мкм относится к _____________ классу.

4. Дополните текст
Фильтры тонкой очистки предназначены для высокоэффективного улавливания в основном субмикронных частиц из промышленных газов с __________ входной концентрацией.

5. Стадии фильтрации в волокнистых фильтрах. Дополните текст 2-мя словами через запятую
Процесс фильтрации в волокнистых фильтрах состоит из двух стадий:
_____________ фильтрация (уловленные частицы практически не изменяют структуры фильтра во времени);
______________ фильтрация (в фильтре происходят непрерывные структурные изменения вследствие накопления уловленных частиц в значительных количествах).

6. Какой процесс описан ниже? Дополните текст 2-мя словами
При некотором достаточно большом напряжении движущиеся ионы и электроны настолько ускоряются, что, сталкиваясь с молекулами газа, ионизируют их, превращая нейтральные молекулы в положительные ионы и электроны. Образовавшиеся новые ионы и электроны ускоряются электрическим полем и ионизируют новые молекулы газа. Этот процесс называется _____________ ______________ газа.

7. Дополните текст 2-мя словами. О каком способе очистки воздуха идет речь?
_____________ ____________ – один из наиболее совершенных видов очистки газов от взвешенных в них частиц пыли и тумана. Этот процесс основан на ударной ионизации газа в зоне коронирующего разряда, передаче заряда ионов частицам примесей и осаждении последних на осадительных и коронирующих электродах.

8. О каких аппаратах очистки воздуха идет речь? Дополните текст словом в соответствующем падеже.
Отсутствие энергозатрат на периодическое нагревание и охлаждение одного и того же аппарата является преимуществом _______________ установок с движущимся плотным и псевдоожиженным слоем наполнителя.

9. Дополните предложение 2-мя словами.
На процесс осаждения пыли на электродах существенно влияет ____________ __________ пыли.

10. Как называется процесс? Дополните текст 2-мя словами
Абсорбенты, работающие при отрицательных (по Цельсию) температурах, принято называть хладоносителями, а процесс абсорбции, протекающий в таких условиях, – ____________ ____________.

11. Дополните предложение словом в соответствующем падеже. Какой вид контакта фаз?
По способу организации массообмена скрубберы Вентури относятся к устройствам с _____________ контактом фаз.

12. Дополните предложение названием соответствующей концентрации в соответствующем падеже.
Движущей силой процесса адсорбции, обусловливающей поглощение компонента из смеси, является разность между рабочей концентрацией поглощаемого вещества и его _____________ концентрацией.

13. Дополните предложение. О каком процессе идет речь?
Основное уравнение _____________ определяет количество вещества, переданного из одной фазы в другую через поверхность контакта площадью F за время .

14. Дополните текст словом в соответствующем падеже. Как называются такие аппараты?
В _____________ аппаратах газ проходит через слой жидкости в виде пузырьков, на поверхности которых происходит осаждение частиц.

15. Дополните определение названием метода очистки воздуха
_____________ – это метод, основанный на поглощении газов и паров твердыми или жидкими сорбентами с образованием малолетучих или малорастворимых химических соединений.

16. Дополните предложение. Какой параметр?
Существенное влияние на скорость и эффективность каталитического процесса оказывает _____________ газа.

17. Дополните текст названием группы веществ.
Для организации процесса окисления на границе раздела фаз используют _____________ – конденсированные вещества, способные за счет активности поверхностных частиц ускорять процесс окисления того или иного загрязнителя, не вступая с ним в химическую реакцию.

18. Дополните текст названием группы способов очистки в соответствующем падеже.
Если газообразный загрязнитель хорошо растворяется в воде целесообразно применять предварительную обработку выбросов ____________ способами, что позволит понизить концентрации как дисперсных, так и гомогенных загрязнителей.

19. Речь о физическом воздействии на пыль в осадительной камере. Дополните предложение 2-мя словами в соответствующем падеже
В соответствии с законом Ньютона чистое ускорение вертикального движения частиц определяется результирующим действием _________ _________, плавучести и сопротивления среды. 

20. Дополните текст 2-мя недостающими словами
В ___________ пылеосадительных аппаратах газу сообщают вращательное или вихревое движение, чтобы подвергнуть частицы воздействию центробежной силы. Это достигается или _____________ вводом потока в круглую камеру, или пропусканием газа мимо лопастей, радиально ориентированных по отношению к оси потока.

21. Дополните определение (3 слова). Какая характеристика процесса абсорбции?
__________ __________ ___________ – изменение рабочей концентрации распределяемого между фазами компонента, приходящееся на одну единицу движущей силы процесса.

22. Дополните определение названием аппарата для очистки воздуха
_____________ – аппарат для очистки газообразных или твёрдых сред от тонкодисперсных частиц примесей жидкостью.

23. Дополните текст (2 слова) названием группы химических элементов.
______________ ______________, используемые в качестве теплоносителя различных энергетических установок, обычно имеют температуру, превышающую температуру их воспламенения на воздухе. Поэтому при протечке в помещение с обычной атмосферой они загораются. При горении образуется большое количество аэрозольных продуктов сгорания металла.

24. Дополните текст (2 слова) названием метода.
Наиболее эффективным и перспективным методом уменьшения вредности выхлопных газов автомобилей является ____________ ___________. Дожигание несгоревших компонентов выхлопов осуществляется на катализаторах.

25. Дополните текст 2-мя словами в соответствующем падеже
Абсорбция – поглощение газов или паров из газовых или парогазовых смесей жидкими поглотителями, называемыми _____________. Возможность осуществления процесса абсорбции основывается на _____________ газов в жидкостях.

26. Дополните текст числовым значением.
Системы термического метода обезвреживания газов (термической нейтрализации) обеспечивают эффективность очистки не менее ______ %.

27. Дополните текст названием группы абсорберов в зависимости от образования поверхности контакта фаз
В ______________ абсорберах поверхностью контакта фаз является поверхность жидкости, текущей по твердой, обычно вертикальной стенке. К этому виду аппаратов относятся: трубчатые абсорберы; абсорберы с плоскопараллельной или листовой насадкой; абсорберы с восходящим движением пленки жидкости.

28. Дополните предложение. Укажите величину концентрации.
Промышленные фильтры применяются для очистки промышленных газов с концентрацией загрязнителя до __________ г/м³.

29. Выберите правильный ответ
Количество азота, входящего в природный химический состав атмосферного воздуха (в пересчете на сухой воздух), об. %:
1. 20
2. 56
3. 78
4. 0,934

30. Выберите правильный ответ
Все промышленные выбросы в атмосферу классифицируют по агрегатному состоянию
1. жидкие
2. твердые
3. газообразные
4. жидкие, твердые, газообразные

31. Выберите правильный ответ
Оборудование сухой очистки газовых выбросов
1. барботажный (пенный) пылеуловитель
2. скруббер Вентури
3. рукавной фильтр
4. аэротенк

32. Выберите правильный ответ
Оборудование термической очистки газовых выбросов
1. конденсаторы
2. реакторы
3. электролизеры
4. горелки

33. Выберите правильный ответ
Для снижения загрязнения атмосферы от промышленных выбросов
1. строят различные очистные сооружения
2. все ответы верные
3. применяют пневмотранспорт
4. осуществляют герметизацию технологического оборудования

34. Выберите правильный ответ
Легче улавливаются частицы промышленной пыли, имеющие форму
1. пластинки, иглы
2. чешуйки, волокна
3. шарики, палочки
4. форма не имеет значения

35. Выберите правильный ответ
Гигроскопичность частиц способствует их улавливанию в аппаратах
1. сухого типа
2. мокрого типа
3. электрического типа
4. все перечисленные

36. Выберите неправильный ответ
Объекты профессиональной деятельности специалиста по инженерной защите окружающей среды 
1. источники выделения загрязняющих веществ, энергии и других факторов воздействия на окружающую среду,
2. потоки загрязняющих веществ, отходящих газов, твердых, жидких и газообразных отходов,
3. системы регулирования сбросов и выбросов загрязняющих веществ, 
4. средства и методы мониторинга и контроля воздействия на окружающую среду,
5. оборудование и технологии для очистки вредных производственных выбросов в атмосферу,
6. оборудование и технологии энергосбережения.

37. Выберите правильный ответ
Единица измерения дисперсности
1. 1/см
2. все варианты верны
3. все варианты неверны
4. нм

38. Выберите неправильный ответ
Аппараты мокрой очистки воздуха
1. фильтрационные
2. гравитационные
3. электрические
4. инерционные
5. биологические

39. Выберите правильный ответ
Все промышленные выбросы в атмосферу классифицируют по температурному потенциалу
1. нагретые и холодные
2. нагретые и смешанные
3. холодные и смешанные
4. смешанные

40. Выберите правильный ответ
Оборудование мокрой очистки газовых выбросов
1. керамические фильтры
2. флотатор
3. тарельчатый пылеуловитель
4. жалюзийный пылеуловитель

41. Выберите правильный ответ
По режиму работы источники производственных загрязнений воздушного пространства могут быть
1. непрерывного и периодического действия
2. залповые
3. мгновенные
4. все ответы правильные

42. Выберите правильный ответ
Считают, что абсорбцию для извлечения ценного компонента из газа или санитарной очистки газа целесообразно применять, если концентрация данного компонента в газовом потоке не менее
1. 0,1%
2. 1%
3. 3%
4. 10%

43. Выберите правильный ответ
Смачиваемость частиц водой оказывает влияние на
1. эффективность циклонов
2. эффективность жалюзийных пылеуловителей 
3. эффективность пенных пылеуловителей
4. все вышеперечисленные

44. Выберите правильный ответ
Гидрофильные материалы – это
1. битум
2. галогениды щелочных металлов
3. парафин
4. сера

45. Выберите правильный ответ
К гидрофобным материалам относится
1. графит
2. тефлон
3. кварц
4. кальций

46. Выберите правильный ответ
Фильтры, которые не регенерируются
1. керамические фильтры
2. воздушные фильтры
3. промышленные фильтры
4. фильтры тонкой очистки

47. Выберите правильный ответ
Для адсорбции газов и паров используют
1. микропористые гранулированные активные угли
2. воду
3. кислоты
4. щелочи

48. Выберите правильный ответ
Для абсорбции оксидов азота используют
1. активные угли
2. растворы щелочей
3. силикагели
4. все перечисленное

49. Выберите правильный ответ
Сильнослипающаяся пыль – это 
1. кварцевая пыль
2. сланцевая зола
3. гипсовая и алебастровая
4. торфяная зола

50. Выберите правильный ответ
Физико-химические характеристики аэрозолей, не учитываемые в процессах очистки
1. дисперсный (фракционный) состав,
2. плотность,
3. адгезионные свойства,
4. смачиваемость,
5. геометрическая форма частиц,
6. электрическая заряженность частиц.

51. Выберите правильный ответ
Неслипающаяся пыль – это 
1. сухая глина
2. магнезитовая сухая пыль
3. колошниковая летучая зола
4. двойной суперфосфат

52. Выберите правильный ответ
Достоинство циклонных аппаратов – это 
1. высокое гидравлическое сопротивление
2. улавливание частиц размером менее 5 мкм
3. возможность работы с липкими загрязнениями
4. улавливание абразивных материалов

53. Выберите правильный ответ
Основной недостаток циклонных аппаратов – это 
1. движущиеся части в аппарате
2. улавливание пыли в сухом виде
3. высокое гидравлическое сопротивление
4. работа при высоких давлениях газов

54. Выберите правильный ответ
Достоинство зернистых фильтров – это 
1. большое гидравлическое сопротивление
2. регенерация фильтров
3. возможность работы с высокотемпературными газами
4. все перечисленные

55. Выберите правильный ответ
Достоинством известняковых и известковых методов является возможность очистки газа без предварительного обеспыливания.
1. утверждение верно
2. утверждение неверно

56. Установите правильную последовательность стадий очистки многофазных атмосферных выбросов.
Наиболее сложны для очистки выбросы, загрязнители которых представляют многофазную систему. В общем случае подобные выбросы должны пройти последовательно 4 стадии обработки:
А. тонкая очистка от газового загрязнителя.
Б. предварительное обезвреживание газового загрязнителя.
В. предварительная очистка от аэрозоля
Г. тонкая очистка от аэрозоля
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	



57. Установите соответствие
1. Адсорбцию проводят
2. Десорбцию проводят

А. при повышенной температуре и пониженном давлении
Б. при пониженной температуре и повышенном давлении
В. при повышенной температуре и повышенном давлении
	1
	2

	
	



58. Установите соответствие
1. Регенерация – это …
2. Рекуперация – это …
3. Утилизация – это …
4. Обезвреживание – это …

А. полное или частичное восстановление исходных свойств объекта.
Б. употребление с пользой, например, извлечение ценных компонентов из отходов с последующим сжиганием, пиролизом или сбраживанием и т.д. с целью получения энергии и сырья для других производств.
В. процесс извлечения ценных веществ и энергии из отходов с целью возвращения для повторного использования.
Г. удаление из объектов окружающей среды веществ опасных для здоровья людей и сохранности биоценозов.
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	



59. Установите соответствие
1. Полярные адсорбенты (глины, силикагель, алюмогель, цеолиты) применяются для адсорбции
2. Неполярные адсорбенты (уголь, тальк и др.) применяются для адсорбции

А. из водных сред
Б. из углеводородных сред
	1
	2

	
	



60. Установите соответствие между дисперсными системами и размерами их частиц 
1. Истинные растворы
2. Грубодисперсные системы
3. Коллоидные системы
4. Микрогетерогенные системы

А. менее 10-3 мкм
Б. 10-3 …. 10-1 мкм
В. 10-1 …. 1 мкм
Г. 1 …. 100 мкм
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	



61. Установите соответствие
По величине электрического сопротивления пыль делят на:
1. пыли с малым удельным электрическим сопротивлением (менее 104 Ом×см), которые …
2. пыли с удельным электрическим сопротивлением от 104 до 1010 Ом×см, которые …
3. пыли с удельным электрическим сопротивлением более 1010 Ом×см, которые …

А. при соприкосновении с электродом мгновенно приобретают заряд, соответствующий знаку электрода, после чего между электродом и частицей возникает сила отталкивания, стремящаяся вернуть частицу в газовый поток.
Б. труднее всего улавливаются в электрофильтрах, так как на электродах частицы разряжаются медленно, что в значительной степени препятствует осаждению новых частиц.
В. хорошо осаждаются на электродах и легко удаляются с него при встряхивании.
	1
	2
	3

	
	
	



62. Установите соответствие
1. Твердые частицы различных размеров (5-100 мкм) и различного происхождения – это …
2. Аэрозоль с жидкой дисперсной фазой (капли жидкости 0,1-5 мкм) – это …
3. Осадок в виде мелких частиц, выделяющихся при отстаивании или фильтровании жидкости – это …
4. Дисперсная система твердых частиц с размером более 0,1 мкм в жидкости – это …

А. шлам
Б. аэрозоль
В. суспензия
Г. пыль
Д. туман
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	



63. Дополните определение термином.
Абсорбция (газов) – это процесс поглощения одного или нескольких компонентов из газовой среды объемом жидкого поглотителя, который называется ____________, приводящий к образованию раствора.

64. Дополните определение
Дисперсная система, в которой дисперсной средой является газ, а дисперсной фазой твердое вещество, жидкость или газ называется _________________.

65. Дополните предложение
Гравитационное пылеулавливающее оборудование относится к аппаратам ________ очистки воздуха
сухой

66. Дополните определение
Гидравлическое сопротивление пылеосадительного аппарата – это _________ __________ газового потока на входе и на выходе аппарата.

67. Дополните предложение
Различают следующие конструкции циклонов: одиночные, групповые и ___________

68. Дополните предложение
В инерционных пылеуловителях (ИП-циклонах) воздух подвергается _______________ очистке, общая эффективность которой примерно 90%.

69. Дополните предложение 
В процессах очистки промышленных выбросов от аммиака в качестве абсорбента применяют ___________.

70. Дополните определение 
Процесс очистки газов от твердых или жидких частиц с помощью пористых сред (перегородок) называется ______________.

